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Plans d'action provinciaux sur le climat
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• En général pour la société :

 Atteindre des émissions nettes nulles signifie que notre économie émet aucune 
émission de gaz à effet de serre ou compense ses émissions, par exemple, par 
des actions telles que la plantation d'arbres ou l'utilisation de technologies 
permettant de capter le carbone avant qu'il ne soit libéré dans l'air.

Définition de la neutralité carbone
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Pour les bâtiments

Opérationnel
• Émission directe
• Émission indirecte

Intégré à la 
fabrication
• Carbone initial
• Utilisation stage de 

carbone intégré
• Fin de vie du 

carbone

Émissions évitées
• Exportation de 

pouvoir vert
• Compensation 

carbone
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Bâtiment traditionnel 
carbone positif

Bâtiment
carbone neutre

Bâtiment
carbone négatif

Où nous sommes Où nous allons Objectif

La balance carbone
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Exploiter l'énergie verte
• sources d'énergies durables

Optimiser la consommation 
d'énergie
• surveillance active de l'énergie
• produits et conception de bâtiments 

efficaces
• récupération de la chaleur

Éliminer les émissions de 
réfrigérants
• potentiel de réchauffement nul (PRP)
• potentiel d'appauvrissement de la 

couche d'ozone nul (ODP)
• exempt d'acide trifluoroacétique (TFA)

Les trois piliers des la décarbonation
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Plan de décarbonation
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Exemples d’élimination

 Réfrigérant avec une contribution 
nulle pour l’ozone et les GES

 Élimination des fuites
 Amélioration de la manipulation et 

mise hors service des systèmes
 Utilisation de réfrigérants naturels

Élimination des émissions 
de réfrigérant

Atteindre Net Zéro pour un bâtiment réfrigéré 



10/30/2024 9

Réfrigérants naturels
• NH3 (ammoniac)

• CO2 (dioxide de carbone)

Pourquoi les réfrigérants?

Réfrigérants synthétiques 
• CFC (chlorofluorocarbones)

• HCFC (hydrochlorofluorocarbones)

• HFC (hydrofluorocarbones)

• HFO (hydrofluoroolefin)
Atteinte de GES < 150 

0 PDO et 0 GES

0 PDO et 1 GES

PDO élevés

 Diminution du PDO vs CFC

 0 PDO et GES élevés

GES bas, A2L, produit des ATF

10 % du réchauffement global

Évolution des réfrigérants synthétiques 
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Problématique avec les substances
chimiques perpétuelles 
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Exemples d’énergies 
renouvelables et propres

 Solaire
 Biogaz
 Biomasse
 Stockage de l’énergie
 Géothermie

Atteindre Net Zéro pour un bâtiment 

UTILISATION d’énergies propres 
• Source renouvelable
• Utilisation de boucle de district



Empreinte environnementale de la production 
d’électricité



Carboneutre / réduction des GES =  Électrification

0,0019260 Mtco2/m3 NG
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Exemples d’optimisations

 Charge du bâtiment
 Contrôle du bâtiment
 Récupération de chaleur
 Air climatisé
 Chauffage
 Ventilation
 Déshumidification
 Enveloppe
 Éclairage
 Resurfaçage
 Eau domestique

Optimisation de la consommation 
énergétique

Atteindre Net Zero pour une
installation réfrigérée 
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Gaz naturel Électricité

Répartition de l’énergie dans
les bâtiments municipaux 
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Fuites de réfrigérant 
synthétique (émission 

directe)
± 200 tonnes 
d'équivalent 

CO2/an/aréna

Combustion GES provenant du chauffage au mazout/gaz
(émission directe) ± 65 tonnes d'équivalent CO2/an/aréna

Combustion pour la production d'énergie électrique (émission indirecte)
± 400 tonnes d'équivalent CO2/aréna

Répartition de l’énergie dans
les bâtiments municipaux 
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Compartimentation des métiers 
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Approche globale et synergie pour décarboner 



Une solution : thermopompes
économie/performance 
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C’est Notre Quotidien 
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Popularité des thermopompes et montée en utilisation  

5 critères à considérer
1- Il n’existe pas de solution universelle pour le chauffage industriel et urbain
2- Une pompe à chaleur industrielle performante est plus qu'un simple compresseur
3- La course est toujours ouverte entre le naturel et le synthétique
4- Le cas d’utilisation le plus attractif combine demande de chauffage et de refroidissement
5- OEM, utilisateurs finaux et ingénierie, marchés publics et les entreprises de construction 

doivent collaborer pour créer les meilleures solutions
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COP=4 Chauffage
COP=3 Refroidissement

Récupération de chauffage simple stage 

Besoin de froid
         3 kW

ÉLECTRICITÉ
     1 kW

CHAUFFAGE (35 °C) [95 ⁰F]
              4 kW



Click to edit Master title style
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Récupération de chauffage deux stages 

Thermopompe chauffage COP=6.25
Compresseurs système COP = 4.36

 

BESOIN de froid
3 kW

ÉLECTRICITÉ
0.72 kW

CHAUFFAGE (85 °C) [185 ⁰F]
4.72 kW

ÉLECTRICITÉ
1 kW

CHAUFFAGE
4 kW

REFROIDISSEMENT
COP = 3.0
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Exemple conceptuel d'intégration du chauffage 
et de la climatisation pour un aréna



Procédé Alimentaire Totalement Intégré 
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Thermopompes pour procédé industriel et 
industrie alimentaire 
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Chauffage et refroidissement urbains
Les responsables municipaux du monde entier s'intéressent de plus en plus à la production locale 
d'énergie comme moyen de résoudre les problèmes économiques, sociaux et écologiques 
croissants qu'ils rencontrent. L'énergie urbaine est une méthode éprouvée pour répondre à cette 
demande.
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Chauffage et refroidissement urbains
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Exemple : Université de Princeton
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Solution avec réfrigérant naturel pour réduire les émissions 
Parties 1 et 2



10/30/2024 31

Extension aux installations existantes 3-4 génération 
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Génération de vapeur par thermopompes
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CRU 4e génération Toronto 
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 Système de partage d'énergie de quartier, 
Blatchford, Edmonton

 Objectif : une communauté 100 % 
renouvelable, neutre en carbone, qui met 
l'accent sur la conservation de l'énergie et 
l'efficacité énergétique

 Système : pompe à chaleur CIMCO 
 Moins de 75 % d'émissions de gaz à effet de 

serre par rapport à une communauté 
résidentielle standard

CRU 5e génération Edmonton 
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 Fonctionne tout au long de l'année 
 Réversible : fournit du glycol froid en été et du glycol chaud en hiver

 Chauffage : 1070 KW ou 4 Giga Joules de chaleur
 Refroidissement : jusqu'à 3120 MBH

 Chaque bâtiment est équipé d'une station de transfert d'énergie basée sur 
une pompe à chaleur

 Optimise l'extraction et l'utilisation de l'énergie thermique du DESS
 Assure la continuité du chauffage, du refroidissement et de 

l'approvisionnement en eau chaude

 Utilise une source de chaleur géothermique et le réfrigérant ammoniac (petite 
quantité)

 Coefficient de performance élevé (>10)
 Respectueux de l'environnement tout en offrant des performances 

exceptionnelles

5e génération Blatchford 
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Sources possibles de froid 



10/30/2024 38

Sources possibles de froid 
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Entreposage thermique 
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Chauffage et climatisation combinés 
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Dynamique globale 
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