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Catégories de réfrigérants
CSA B-52
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Comment choisir

A/B 2L



ashrae.org
Forum Réfrigération 2022 | CO2, NH3, synthétique. Choisir le meilleur système pour son client2022-09-27



ASHRAE Position Paper
2018

ashrae.org
Forum Réfrigération 2022 | CO2, NH3, synthétique. Choisir le meilleur système pour son client2022-09-27



ASHRAE Position Paper
2018

ashrae.org
Forum Réfrigération 2022 | CO2, NH3, synthétique. Choisir le meilleur système pour son client2022-09-27



• Sécurité
• Environnement
• Performance
• Économique
• Processus de décision
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SÉCURITÉ
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Sécurité

Revue Plan (OIQ) - Juillet-août 2022
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Sécurité
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Sécurité
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Sécurité

technicalsafetybc.ca
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Sécurité
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Sécurité
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Sécurité
FM Global Loss Prevention Data Sheets | Mechanical Refrigeration
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fmglobal.com
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• Minimiser la charge de réfrigérant
• Impartir la charge de réfrigérant en circuits (ou décentraliser)
• Installer la tuyauterie à l’extérieur (toit)
• Protéger la tuyauterie et les appareils des chocs (matériel roulant)
• Conception de la salle mécanique (CSA-B52)
• Prévoir des détecteurs dans les zones occupées
• Prévoir une gestion des alarmes avec le propriétaire

Sécurité
Bonnes pratiques
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ENVIRONNEMENT
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Environnement
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Environnement
Réfrigérants fluorés
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chemicalwatch.com/

Trifluoro-acétate (TFA)

• Acide fort -> forme des sels
• Très stable
• Soluble dans l’eau
• Bioaccumulable
• Effets toxiques

https://chemicalwatch.com/


Environnement
Évolution des émissions de TFA

umweltbundesamt.de
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http://www.umweltbundesamt.de/


Environnement
Évolution des émissions de TFA
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environmentagency.no



Environnement
Impacts des TFA

ozone.unep.org
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iiar.org
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Environnement
L’avis de l’IIAR

umweltbundesamt.de
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PERFORMANCE
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Performance
Pression de saturation

2022-09-27
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Performance
Enthalpie
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Performance
Volume spécifique
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Gaz

Liquide
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Performance
Propriétés – Débit de compresseur (CFM)
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Performance
Type de compresseurs

Synthétique

CO2

NH3
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Type Synthétique CO2
(trans-crit.)

CO2
(sous-crit.) NH3

Scroll
SST -40 à 35 

SCT 110
<= 30 HP

N/A N/A N/A

Réciproques
SST -40 à 10 

SCT 110
<= 60 HP

SST -40 à 32 
<= 1200 psia

<= 80 HP

SST -40 à 32
<= 32 F

<= 300 HP

SST -40 à 35 
SCT 90

<= 400 HP

Vis N/A N/A N/A
SST -40 à 35 

SCT 90
<= 6 000 HP
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Performance
Comparaison HP/TR (nominal)
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Performance
Comparaison HP/TR  (hiver)
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Scroll
1,11

Scroll
2,56

Recip
1,10

Recip
2,28

Recip
0,75

Recip
1,67
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0,72
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Réduction MT
40% | 30% | 30%

Réduction BT
26% | 17% | 18%



Mesure Synthétique CO2 NH3

Récupération de chaleur - ++
(haute température)

+
(basse température)

Pression de tête flottante - ++ ++

Sous-refroidissement 
(economizer) - + ++

Systèmes pompés N/A (glide) ++ +

Refroidissement d’huile Réfrigérant Réfrigérant Glycol/T. Syphon

Performance
Efficacité énergétique
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ÉCONOMIQUE
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Description Synthétique CO2 NH3

Évaporateurs Cuivre Acier inox. (40 + bar) Acier inox.

Compresseurs Commercial Commercial Industriel

Condenseurs Cuivre Adiabatique (80 + bar) Évaporatif

Local technique Non-requis Requis Requis (classe T)

Requis électriques Élevés Élevés Moyens

Tuyauterie
Cuivre,

moins de tuyauterie 
(décentralisé)

Acier inox.
plus petite Acier noir

Économique
Coûts de construction

2022-09-27 Forum Réfrigération 2022 | CO2, NH3, synthétique. Choisir le meilleur système pour son client



Économique
Coûts d’opération
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Capacité (TR)

Coûts d’opération annuels estimés
Synthétique Scroll
Synthétique Recip
CO2  Recip
NH3 Recip
NH3 Vis

BT

MT

Hypothèses :
0,12$/kWh
Taux d’utilisation : 40%
Opération hivernale : 3000h/an



Économique
Coûts de surveillance

2022-09-27

CO2
Synthétique

NH3

Règlementation MMF (Québec)Surveillance périodique : ± 25k$/an
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Économique
Envergure du projet
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RÉFRIGÉRANT TYPE HP/TR
PUISSANCE MOTRICE MAXIMALE (KW) CAPACITÉ  MAXIMALE (TR)

CONDITIONNELLE PÉRIODIQUE CONDITIONNELLE PÉRIODIQUE

R-448
MT 1.1

300 600
367 734

BT 2.3 177 353

CO2
MT 1.2

300 600
323 645

BT 2.3 179 357

NH3
MT 1.0

50 300
67 405

BT 2.1 33 196



Économique
Durée de vie
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Réfrigérant Scroll Semi-hermétique Ouvert

Synthétique
(HFC, HFO) 15 ans 20 ans 30 ans

CO2 N/A 20 ans 30 ans
(sous-critique)

NH3 N/A 20 ans 30 ans



PROCESSUS 
DE DÉCISION
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Processus de décision
Récapitulatif
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Réfrigérant Sécurité Environnement Performance Économique

Synthétique
(HFC, HFO)

Faible toxicité
Faible charge

PRP > 1200
Impacts à long terme 

incertains

Très versatile
Plus énergivore

Pression moyenne

Plus faible coût d’achat
Coût d’opération plus élevé

Coût d’entretien élevé (durée de vie)

CO2 Faible toxicité
Charge plus élevée

Réfrigérant naturel
PRP=1

Moins énergivore
Haute pression

Coût d’achat plus élevé
Coût d’opération moyen

Coût d’entretien plus élevé

NH3 Haute toxicité
Charge moyenne

Réfrigérant naturel
Aucun impact sur le 

réchauffement 
planétaire

Le moins énergivore 
Basse pression

Coût d’achat le plus élevé
Coût d’opération le plus bas

Coût d’entretien faible
(PRI ± 10 ans)



Processus de décision
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• Est-ce la bonne technologie?



Processus de décision
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Processus de décision
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Processus de décision
Recommandations
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Réfrigérant Application Capacité (TR)

Synthétique
(HFC, HFO)

• Petit commercial, industriel, loisir
• Moyenne et haute température < 100

CO2
• Moyen commercial, industriel, loisir
• Basse et moyenne température
• Récupération de chaleur ++

100 – 450

NH3
• Commercial lourd et industriel 
• Basse et moyenne température
• Récupération de chaleur

450 +



• Type de client
• Exigences internes
• Emplacement
• Pérennité
• Expertise technique
• Capacité à gérer le 

risque
• Échéancier de réalisation
• Envergure du projet

Processus de décision
Chaque projet est unique
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Économique

Sécurité

Environnement

Performance



• Être à l’écoute des clients
• Éduquer les clients
• Privilégier les options écoresponsables lorsque viable
• Éliminer les risques autant que possible

• Minimiser les charges de réfrigérant
• Subdiviser les circuits
• Confiner aux locaux techniques

• Gérer les risques résiduels
• Détection, alarme, ventilation, etc.
• Veiller à la résilience/redondance des systèmes
• Formation, entretien préventif, etc.

Processus de décision
Recommandations
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